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Bit Numbering For CCSDS-Defined Bit Fields

Bit Numbering For All Other Bit Fields

N-Bit Data Field

Bit 0
Most Significant Bit
First Bit Transmitted

Bit N-1

N-Bit Data Field

Bit 0Bit N-1
Most Significant Bit
First Bit Transmitted �
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)& ��������	�� ��	����� �	���������	���E���������� ��	�F'++,*+32�

<& ��$��#����������	�� ��	���	����������������	����C#���DE�7.�"�����������F<*)*,2'+'�
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UT69RH051
Microcontroller

(CPU)

Offboard I/O
Bus Interface

24 KB
Boot

PROM

64 KB
Prgm
RAM

64 KB
Data
RAM

128 KB
EEPROM

DDC BU-61582
MIL-STD-1553

Interface

Watchdog
Timer

 FPGA

Filter Wheel
Motor Controller

4 Telescope
Servo

 Controllers

Shutter Motor
Controller

10 PWM Heater
Controllers

CCD
Controller

Hskp. ADC

1553 Bus

Offboard
I/O Bus

CPU Bus

Reset

Power Control
Register

  Flight Computer Deck

Power
Supply

Serial Port

 MH Deck

 DA Deck

CCD Image RAM

 CCD Deck

 TS Deck

4 Calibration
Lamps

 Cal Deck

�
�

�������-�,������!���:�������	���0���4�

*�&� .��:���������9�
����

*�&��� "�������
�������?�5)@�
����!��	������������������	�C!��D��������!���)2�.'+3� �������	�������	��	����	����H�

3& "����	���?'+3����	���	������	��� ��	�������������������	�

-& ������3)���	�����	��;	� ����

*& -+)��
	��������,�����4�	���"�

1& *-�������  ������;5�������C3)�4�4���	�4�	���>	������ � ��
��44�������4�4�	�D�

+& "����
�������������������  �����	�������	�

*�&�&� "����9�
���������������	
������� � ��
��>	������	��	���!��H�

3& =��	���5�,�-1�(�
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-& ������ ��"�,�)1�(�
	�������	�	����"����4�����>���	��������������	������	�� ��	����	����&�

*& ��	���"�,�)1�(�
	�������	�	����"����4�����4�	���	�����&�
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=�	�-� !����� ��F3�C."(D����	����

=�	�*� !����� ��F-�C%���D����	����

=�	�1� !����� ��F*�C�����4�����	�F3D����	����
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=�	��),<� ������
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*&� ������4��	��	���������������  ��4���������4���� �	���3++*����H�
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&�

1&� !��	��������	�� ��	�	� ����	����&�
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3& $>���	�����  ��4���������4���� �	���3++*�����

-& $>���	���	���!��	���������� &�

*& !��	��������������C����4���	�4�	��������� ��� ��	E����	��������� ��� ��	E��������	������ ��
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1& !��	��������	�� ��	�	� ����	�����

+& �� �	�����6�����	��������	�� ��	����� �	����

)& !��	�����	������������		������4�	��������������	�����������������4�����

<& �����4�����
����4�����	�� ��	������6���������������

?& ��� �	������������4�������������	��� �	�
�C�D�

2& ����� �	��	��� �	�
�	��	������������	������	���3++*�����
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�		�	�4�K�	�� ���	���������������4�
��� ��������&�

����!��	���������� �������	�����������6���������!�  ��4�&�"�
�����4��������  ��4� �
���������4�4�
���	���!��	���������� &�
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�"���4��>���	�4&�����!��	���������� ���4�	���������	�!��	���������� �������4����4��	�
����4�����
������  ��4&�
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1��� ������
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������
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1����� �������������5��>�
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�
�����������	���� �	�	��� �	�
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Version
No.

=000

Packet ID

Type
Indi-
cator

=0

Pkt.
Sec.
Hdr.
Flag

Appli-
cation
Pro-
cess

ID

Packet Sequence
Control

Grouping
Flags

Sequence
Source
Count

Packet
Data

Length

Packet
Secondary

Header

Source Data

Packet Primary Header Packet Data Field

3 Bits 1 Bit 1 Bit 11 Bits 2 Bits 14 Bits 16 Bits 4 Bytes 252 Bytes

2 Bytes 2 Bytes 2 Bytes 256 Bytes

=1 500H =11 =00FFh
-Complete or
fragmentary TIDI
TM Packets.

Instrument
Time

Seconds

�
�������*�,�!!��������������6�	�������4������������

"���>�����	������������!!��������������6�	���	�����4�������4����������	��� �	�
�����>������4����������-�
�����&�

������-�,�!!��������������6�	�����4��������4�������������� �	�
�
����4� ������
:�������%� ����
C*���	�D�

�4��	������	��������������	������6�	��	���	���&�"���
����	�	��
'''=&�

�
�����4���	���
C3���	D�

�4��	������	�������6�	����	��� �	�
�C���������4�	��
	�����  ��4D&�"���
����	�	��'&�

���6�	������4��
�.��4��������
C3���	D�

��4���	���	�������������������������������6�	������4��
�
.��4������	������6�	���	������4&�"���
����	�	��3�	����4���	��
	��	�	������������
�������6�	������4��
�.��4���������	&�

"������	���������������
C33���	�D�

�4��	������	������6�	�����������	��� �	�
����6�	&�"���
����	�
3'3�''''�''''=&�

#��������������
C-���	�D�

���4�������� ��	��������������������6�	�&������4������	�����
��� ��	�4�����������6�	��	���������	�������������������
����	�
	��33=&��

����������������!���	�
C31���	�D�

"� �4����3)E*?1������������ ����	��	�������4�	�� ���	����
	���������	������4���������6�	�&���������������������!���	�
���	�������	����6�	���	������	����@�	�������'���4������������4��
�
����������������������	����6�	&�

���6�	���	������	��
C3)���	�D�

$�����	��	����� ��������
	������	������6�	���	������4� �����
���&�"���
����	�	��''��.&�

���6�	������4��
�.��4���
C1���
	��D�

!��	�����	������������	������	�� ��	��� �������4����������
	�������������6�	���������	�4&�

���������	��
C-+-��
	��D�

!��	������������ ������ ���	��������	��������������6�	�&�

1���&� �����������
�9�5��>�
������
�
����!!�������������	�����6�	����������	������4�������������6�4���	����������,����	����������� �	�
�
���6�	�&�

�������������	���������	��� �	�
����	�������������6�	����������	����������������������������	��� �	�
&�
����������6�	���������6�4���	��!!��������������6�	����4�	���� �		�4������	�����,�	4,3++*=�����	��
	������������	&��������1���������������������������6�	��������������	�4���4�	���� �		�4����	���3++*�
���&�
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TIDI TM Pkt
(11 to 65,535 bytes)

CCSDS
Source Packet

(262 bytes)

1553 Message
(64 bytes)

1553 Message
(64 bytes)

1553 Message
(64 bytes)

1553 Message
(64 bytes)

1553 Message
(6 bytes)

TIDI TM Pkt
(11 to 65,535 bytes)

1553 Bus �
�������1�,������6�	�$��������	����

"�������������6�	�����������  ������ �	��������������������������+������H�

�

TM Packet Header

11 to 65,535
Bytes

TM Pkt
Type

TM Pkt
Length

1 Byte 2 Bytes

TM Packet Data Field

0 to 65,524 Bytes

TM Pkt
Check-

sum

1 Byte

TM Pkt
Time

5 Bytes

TM Pkt
Sync
Code

2 Bytes

�
�������+�,�����������6�	���� �	�

"���>�����	���������������	�������������6�	�����4�������������������������*������&�
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����4� ������
�����6�	��
���!�4��
C-��
	��D�

"���>�4���	���		�������?"�?.&�"��������6�	����������	��	����
�
�����4�&�

�����6�	��
���
C3��
	�D�

��4���	���	���	
������	��� �	�
����	����4����	��������6�	�
��	������4&��

�����6�	�����	��
C-��
	��D�

����	�	����� ��������
	������	��������6�	�C33�	��)+E+*+D&�

�����6�	��� ��
C+��
	��D�

�������	�� ��	��� �������	������6�	���������	�4����	���
	� ������� ���	���������������������	���������	����	��	����	���
!!����	����	���������4&����� ��	�����������	�1��
	�������	���
�� ������������4��������7���)E�32?'&���������	�����������	��
	��
���	����� ����������	������4����4����������� �'�	��22&�

�����6�	���	��
C'�	��)+E+-1��
	��D�

�����4��	����	��������6�	��
��&�

�����6�	�!���6�� �
C3��
	�D�

���� �4����-+)����	� �	����� ����	�������	����
	������	�����
���6�	�������������	��	��������6�	��
���!�4����4���4����
��	��	������	��
	�����	��������6�	���	������4&�

1�&� ������
�9�5��>�
������������
����������6�	������������	��	���	�
��������4�	�����	���� �		�4����������	�	� ����������&�"���������6�	�E�
�>���	�$����������	������6�	�E�������������4�	�����	���� �		�4����������	�	� ����������&�$�������
���6�	�� �
����	���� �		�4���	����������	�	� �������������������$����������6�	�������	���� �������
������	
�����������	���������6�	�&��

1�'� ������:�5��>�
������

����
�������������������������  ��4�����	������ �����������������	��!!����������  ��4����6�	��	��	�
������ �	��	������ �	�����������������)������&�

Version
No.

=000

Packet ID

Type
Indi-
cator

=1

Pkt.
Sec.
Hdr.
Flag

Appli-
cation
Pro-
cess

ID

Packet Sequence
Control

Grouping
Flags

Sequence
Source
Count

Packet
Data

Length

Application Data

Packet Primary Header Packet Data Field

3 Bits 1 Bit 1 Bit 11 Bits 2 Bits 14 Bits 16 Bits 1 to 248 Bytes

2 Bytes 2 Bytes 2 Bytes

=0 500H =11

-One or more
TIDI Commands

Cmd Block
CRC

2 Bytes

Command Block

9 to 256 Bytes �
�������)�,�!!����������  ��4����6�	���� �	�������4����������!�  ��4��

������������������!!��������������6�	���	�����4�������4����������	��� �	�
�����>������4����������1������&�



��������	
������������
��������
��������������������	��
�

���������	
���
�����
����������
����������
����

��������%�&� '++,**-'.�
������ �� **-'.&�����	��0����������
����� --����)+�

�

�

������1�,�!!����������  ��4����6�	�����4��������4����������!�  ��4��
����4� ������
:�������%� ����
C*���	�D�

�4��	������	��������������	������6�	��	���	���&�"���
����	�	��
'''=&�

�
�����4���	���
C3���	D�

�4��	������	�������6�	����	�����  ��4�C���������4�	��
	��� �	�
D&�"���
����	�	��3&�

���6�	������4��
�.��4��������
C3���	D�

��4���	���	�������������������������������6�	������4��
�
.��4������	������6�	���	������4&�"���
����	�	��'�	����4���	��
	��	�	��������������6�	������4��
�.��4���������	&�

"������	���������������
C33���	�D�

�4��	������	������6�	�����������	�����  ��4����6�	&�"���
��
��	�3'3�''''�''''=&��

#��������������
C-���	�D�

���4�������� ��	����������������  ��4����6�	�&������4����
��	�������� ��	�4�������  ��4����6�	��	���������	�����
��������������
����	�	��33=&��

����������������!���	�
C31���	�D�

"� �4����3)E*?1������������ ����	��	�������4�	�� ���	����
	���������	������4���������6�	�&���������������������!���	�
���	�������	����6�	����	��� ����������'���4������������4��
�����
������������������	����6�	&�

���6�	���	������	��
C3)���	�D�

$�����	��	����� ��������
	������	���!�  ��4�=���6���4�	���
!�  ��4�=���6�!�!� ��������&�!������������ �-�	�������
-12&�

!�  ��4�=���6�
C3�	��-1?��
	��D�

!��	������������ �����������  ��4�&�"����������  ��4��
���������  ������ �	��������������������������<������&�

!�  ��4�=���6�!�!� "�3),��	�!�!�	��	��������	���!�  ��4�=���6&�
�

�

1 to 248 Bytes

Command Arguments

0 to 247 Bytes

Command
ID

1 Byte

�
�������<�,������!�  ��4���� �	�

1�*� �9��	�������������:�$=���
����
"����������  ��4�������>���	�4��
����������
&�����������	�
��>���	������  ��4���������
��� ���	�4�
��������>���	�������	�����>	���  ��4���������&�

1�-� �����.��:�����

1�-��� ���
�����
������
����=��	�!�4����4�	������	�� ��	����	����������� ���	����������	�� ��	��� ��������������	�������*-���	�
�����4�����	�����4����?���	����	������4�����	��&����������4�����	������	�����	����� ������������4��
������7�����
�)E�32?'&��������	������4�����	����������������6�4��	�3''.@&��������������	������	������4�
����	������������������ �'�	�������22&�0����	������	������4�����	������������ �22�	��'E�	��������4�
����	��������������������4��
����&�
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����B�
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�������	�� ��	��� �����������������4�	������@�����4������=��	�!�4�����	����@�	������4�4���������	�� ��	�
���	��������	����@�	���&�

1�-�'� ���
�����
�������9��	����B�
����
���������	����	������������
�������@�����	�� ��	��� ����	�����������	��� ��L�-� ���&�

0� #��
���:������������
��

0��� %���:�������:��
����=��	�!�4���������>���	��	���������������  ��4���������4���� �	���3++*����H�

������+�,�:���4�=��	�!�4��!�  ��4��
!�  ��4� $>������4�������	����
��������"�	����	� 3'&3E������13�
=��	�%��� 3'&*E������1-�
0��	��� ��
� 3'&1E������1-�
�� ��� ��
� 3'&+E������1-�
!������	��!
�������4��4���
�
!���6�C!�!D�

3'&<E������1-�

$>���	���"�!�4�� 3'&?E������1*�
%��5����	���� 3'&3E������13�

0�&� ������
�9�

0�&��� ��������������
�9�
����=��	�!�4����������	�	���� �	�����������	�������6�	�&�

0�&�&� $�����������������
�9�

<&-&-&3& �������4������6�	��
����
����=��	�!�4��������	���� �	�	���$��������������� �	�
����6�	�	
�������������)������H�

������)�,�=��	�!�4������ �	�
����6�	��
����
���6�	��
��� ����� �		�4�0����
�	�	��������6�	� 5��������
�+������4�&�
!�  ��4�!����� �	������
���6�	�

������������	������
�����4�
!!����������  ��4����6�	�
�������4&�

� ��
��� �������6�	� ������������	������ ��
� ��
���  ��4�

!�!������6�	� ������������	����!������	��!�!�
��  ��4&�

$����������	������6�	� ��������	����������4�����	��
���������	��	�����>���	���&�
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�
����"�5��>�
����������������������9�

����=��	�!�4��������	���� �	������	�	��������6�	�����
�+������4�&�

������� �	���4����	��	�����	����	�	��������6�	����4�����4�������	����'&�

0�&�&�'� ���
�����
��
�
���/��:�

����=��	�!�4�����������	��������	�� ��	��	�	���0��4�C��0D�	��	�������	�1�4�	�����4��C)1���	�D����3++*�
	���� �	�����44������3-&�������0���� �	���4����	��	������������4��	�����	��	�����0�	���� �		�4��
�	���
���	�� ��	����	����&�������0������������4�	�4��	�3.@&�

����	�����������	�� ��	��	�	���0��4�������	���E����&�F'++,*+3-�����	������ �	���4����	��	�����	���
���	�� ��	��	�	���0��4&�

0�'� ���
����B�
����
����=��	�!�4���������>���	��	����������������	����@�	���������4�����  �4��	��
���	�������������� �!���
����	&�

3& !���������	������������		���&�

-& ��������������������	������ ��&�

*& ���	����@��	���3++*���	������&�

1& $>���	��	���=��	������4������H�

�&� "�=��	�%���!�  ��4�����������4����

�&� ����"�	����	��� �,��	������4����������4������������������ �!�������	&�������������
"�	����	���  ��4���4������	������  ��4��4���������	����	������	���	�����>	�!�������	&�

0�*� ��
����
�����8��
�5����:�
����=��	�!�4���������>���	��	���=��	������4����*''������4����	������	����@�	�����������������"�	����	�
��  ��4�������	�������������4&�

0�-� #��
�5����:����
����=��	�!�4���������>���	��	������������������4����	��	�����������	������� �=��	�!�4��	��	������	�� ��	�
���	����&�

3& !��
�	������ ��
����
����	������	�� ��	����	�������� �$$��5�	���"&�

-& !������	��	������	�� ��	����	�����!�!�����"&�

*& :����
�	�������4�	
����	������	�� ��	����	���������"��
��� �������	����������	�4�!�!���	��	���
!�!��	���4��	�	�����4����	������	�� ��	����	���������"&�

1& ���	������	�� ��	����	���������"������	�����4E��>���	���	����3E�-���4�*�������	������6������
����
	������	�� ��	����	��������$$��5&�

+& ���	������	�� ��	����	���������"�����	������	�����4E����4����$����������	������6�	������	������
���	������E�����4���	������	������4������4���	����	��=��	�!�4���>���	���&�

)& 0��	����
��������4� � ��
����6����	���������	���	�������4���7��'����	���	����	�����'.����
������ ��"&�

<& =��������	�� ��	����	������>���	�����
�/� �����	���44��������'.���������� ��"&�
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0�1� �������
����
����!!��!��	���������������	�������	����@�4��
�	���=��	�!�4�&�����=��	�!�4����������	����4�4�	����� �	���
!!�&�

����!!��!��	��������� ��������� ����5������4��;5�=�������	������6����E��4����	�	����4�����	����
���	����@�	��������������4�	���������	����������E��4����	�	�&��

0�0� ����������5���
�������
����
����=��	�!�4����������	����	����@��	���	������������������	�������&�����=��	�!�4����������	� ����	���
	���������&�

��������������������!��	���������� �������� ����5������4��;5�=�������	����6����E��4����	�	�����4����
�	�������	����@�	��������������4�	��������	�� ��������E��4����	�	��&��

0�3� ���
���/	�������
����
����=��	�!�4����������	����	����@��	������	���0�����!��	������&�����=��	�!�4����������	� ����	������	���
������ �	��&��

�������	���0�����!��	��������� ��������� ����5������4��;5�=�������	������6����E��4����	�	����4�����	����
���	����@�	��������������4�	���������	����������E��4����	�	�&��

0�4� �	�

���"�
������
����
����=��	�!�4����������	� ����	������		���E��>���	�	��������	�� ��	����	����@�	���&��

0��6� �������
����(�������
����
����=��	�!�4����������	�	������
��������	������ �����&�

0���� �������
�������
����
����=��	�!�4�����������	�������	�� ��	�	� ����	�������������>�4����,������  �������	����	�E���;����
���	�������	������	������4�����
�	������&��������	������	�������������������4�	�4��
�	���=��	�!�4���	���
��������
��������.��	@&���

�����	� ����	�������������	�����	����	E�	������������4�������	��������	�	��3''M�4�	
��
���&������	� ����	����
����	����������	�����	����	E�	������������4�������	��������	�	��'M�4�	
��
���&�����=��	�!�4����	����	�
	� ����	�����������������4�������� ��	�F'++,*+32E���������	�� ��	����� �	���������	���&�

3� ���
�����
���
���������������
��

3��� ������:����

3����� �--'�������:��
�������	�� ��	����	������������>���	����  ��4���������4���� �	���3++*�=��&�

3���&� ���
����5�������
�������	�� ��	����	����������������	��������	
�	���>���	����!��	���������� ��	���4���� � ��
&�
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�����!��	���������� �������4�4���	��	������	�� ��	��
�������	���"����4�	��!��	���������� ���  ��4&�
����!��	���������� �������	������������������@������6������  ��4�&�"�
�����4��������  ��4� �
����
���	����4����	���!��	���������� &�

����!��	���������� �������	������	�� ��	�	��������	
�	�� �4��
��	�������	��������4�������������
���4�	����&�

3���&��� �������
����5�������#�����

�������	�� ��	��������������������������	������4����4�������������	���������� ��������>���	������
���	���������� &�

������������ ��	���� �	��
�������	������	���������� ��������H�	���!��	���������� �C!�D�$>���	����
=��������4�	���!��	���������� �.��4����C!�.D�=�����&�����������4�����������4������4��>���	������
���	���������� ���H�

3& !�����	���!�.�=�������
��>���	����	���!�����!��	���������� �.��4����=��������  ��4&�

-& ���4�	������	���������� ���	��	���!�.�=�������
��>���	����������� ����"����4�	��!��	����
������ ���  ��4�&�

*& :���4�	��	���!�.�=���������4��
��>���	����	���:���4�	��!��	���������� �.��4����=������
��  ��4&�������	��������	� ��4�	��
E���	��	�����
�����  ��4�4&�

1& =��������	���������� ��>���	�����
��>���	����	���$>���	��!��	���������� ���  ��4&�
0����	���$>���	��!��	���������� ���  ��4�����>���	�4E�	������	��	�����	���!�.�=���������������4���	��
	���!��	���������� �$>���	����=��������4�����4�	�4���	� �	�����
&����	������	��	����������4E����	����
������ ��>���	����������&�

3���&�&� ���
����5�������%���:�
����

���������	�	���!��	���������� �����4�	���E�	�������	�-��
	��������!��	���������� ����������	����	���!��	����
������ ���@����4�	������	�-��
	������������	����	���!��	���������� �!�!&�=�������>���	������!��	����
������ E�	������	�� ��	����	������������������	��	���!�!����	���!��	���������� ���4��� ������	�������	�
	����	���4�!��	���������� �!�!&�

����!��	���������� ���@���������	����� ��������>���	������
	������	���!��	���������� ������	��&�����
!��	���������� �!�!�����������
�	���!��	���������� �C��	�	���!��	���������� ���@�D&�

3���'� ������:�5�����
9�
!�  ��4���������4���� �	���3++*�����������������>���	����������	
��������  ��4�������	������� �
!��	���������� ��>���	���&�

���������������4����	��	�!��	���������� ��>���	������������	����4��	���
�	� ���
������4���  ��4&�

3�&� %���:�������:��
�������	�� ��	����	������������>���	��	�����  ��4�����	����4����������<������&�
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������<�,�:���4����	�� ��	����	�����!�  ��4��
!�  ��4� $>������4�������	����
"44� 3'&-'E������1<�
"�����	��������:��������� 3'&1-E������+*�
"����4�	����!!��=������������� 3'&-<E������12�
"����4�	��!��	���������� �
.��4����=������

3'&-?E������12�

"����4�	������������� 3'&-2E������12�
!������	��!�!� 3'&<E������1-�
!����������	���� 3'&3+E������1+�
!�������!!��=������������� 3'&-)E������1?�
!�����!��	���������� �.��4����
=������

3'&-+E������1?�

!���������������� 3'&*'E������12�
!� ����� 3'&-1E������1?�
!��
�!�.=�	����� ��
�$$��5� 3'&*2E������+-�
!��
�!�.=�	�������4��
�
$$��5�

3'&1'E������+-�

��������	��������:��������� 3'&1*E������+*�
����� ��	� 3'&-*E������1?�
�� ��!��	���������� �#������
:���������

3'&)E������1*�

�� ��� ��
� 3'&+E������1-�
$>���	���"�!�4�� 3'&?E������1*�
����� ��	� 3'&--E������1<�
7� �� 3'&2E������1*�
7� �����$����� 3'&3'E������11�
7� �����#���	�������� 3'&3-E������11�
7� ��������������� 3'&3*E������11�
7� �����%�	�$����� 3'&33E������11�
��	�0�	��4����� ���$>����� 3'&13E������+-�
���4����� �	��� 3'&32E������1)�
%��5����	���� 3'&3E������13�
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��	������� �������	���� 3'&3)E������1+�
��	�!����� ���	�	��� 3'&*)E������+3�
��	����	���0���������	���� 3'&*+E������+3�
��	����		�������	���� 3'&*?E������+-�
��	�����������$����	���� 3'&*<E������+3�
�	��	���������� 3'&*-E������+'�
�	��	�!��	���������� �$>���	���� 3'&3<E������1+�
�	���!��	���������� �$>���	���� 3'&3?E������1)�
�	�������������	�$�4��������� 3'&**E������+'�
�	�������������  �4��	��
� 3'&*1E������+'�
���	���	� 3'&-3E������1<�
:���4�	��!��	���������� �
.��4����=������

3'&-2E������12�

0��	� 3'&31E������1+�
0��	��� ��
� 3'&1E������1-�

3�'� ���
�����
�5�����
����?�5@�
�������	�� ��	����	����������� ���	������	������������������6��������	������	�� ��	����� �	���&�

��������	��������	������	�� ��	����� �	��������	�H�

3& �6���	�	�������� �	������������������	��� �	�
&�

-& �����4���� �����������	�����������	�������	�� ��	������	�������� �	������������!!������������4�
	� ����	�������	���&�

*& �6���	�	�������� �	��������������	��	���!��	���������� &�

������������4�����4������������	��4��� ��	E�'++,*+32E���������	�� ��	����� �	���������	���&�

"	����	����@�	����	������	�� ��	����	�������������	�	������	�� ��	����� �	����	��	���4�����	��������
���	����4������������	�� ��	����� �	���������	���E����&�F'++,*+32&�

3�*� ������
�9�

3�*��� ��������������
�9�
�������	�� ��	����	�����������	���� �	���������������	�������6�	��	�	�����4���������!!�������,�>����,
������	��
���&�

"�����������	�������6�	����	�����	���!!��4�	�����������>���������4���������	�	�������� �	����	��
�4��	��
�	���4�	�&��������	����2&3�������4������	�������	������	��	�����	�������������	�������6�	�&�

3�*�&� $�����������������
�9�
�������	�� ��	����	�����������	���� �	��	�	��������6�	���	�����	�����	�����4��
�	����	�	��������6�	�
��	����&������	�	��������6�	����������	��������	�������������	������	����E��>���	�����	���!��	���������� �
#������:��������&�

�������	����'�����	������ �	����	����	�	��������6�	&�

3�*�'� ������:��������
����
�������	�� ��	����	�����������	���� �	�����!�  ��4�!����� �	���������6�	���������
�����4�!!����
������  ��4����6�	��������4���� �	���3++*����&�
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����!�  ��4�!����� �	���������6�	����	�����	�������������������!���	����	���	�����  ��4����6�	�
��4�	������	�� ��	��� ��	��	�	������6�	���������4�	�4&�C�������	����2&+E�!�  ��4�!����� �	������
���6�	&D�

�������	�� ��	����	�����������	���� �	�����$����������	������6�	���������
�������4�!!����
������  ��4����6�	��������4���� �	���3++*����&�

����$����������	������6�	����	�����	�������������������!���	����	���	�����  ��4����6�	���4��	����
����� �	����	������������	����4�	�� ���4�	������������	��������&�

�����!!����������  ��4����6�	��������4E��>���	�����	�������������������!���	E����$����������	���
���6�	����������	���� �		�4�"%��	������	��	�����	������6�	�����������>���	�4&�

3�*�*� ���
�����
��
�
���/��:�
�������	�� ��	����	��������������	��������	�� ��	��	�	���0��4�C��0D�	��	�������	�1�4�	�����4��C)1���	�D����
3++*�	���� �	�����44������3-&�������0������������4�	�4��	�3.@&�������0����������	����	����	�	���
����� �	����4�����4����4��� ��	�'++,*+3-E���������	�� ��	��	�	���0��4&�

3�-� ��������
����
0����	����	��	������������  ��4�����>���	�4�	������	�� ��	��������	��	����	����������4�����4���	����
	�������������	����E����	�������������	����E��������	������ ���	�	�����4�!!��4�	��������	�������4�������4�
�����&�������������������	�������	������	��������������  ��4�����>���	�4&�

"��������	���������������������	�����4��
�	������	��	�����	�������������&��������	����33E������+*�������
4������	�������	�������������&�

�

 Erase Time

 One Erase-Expose-Convert Cycle

Integration Time*
CCD

Readout
Time

* = Controlled by the Scan Table �
�������?�,������������� ����

3�-��� $����8$=����8���;��
��9����
"��$����,$>����,!�����	��
�����������4���4�4���	��	���$������� �E���	����	������ ����4�	���!!��
���4��	��� �&�

3�-����� "��������9���������

����	�	���$����,$>����,!�����	��
����	� ����������	���������	�������������4&��������	�� ��	����	�����
�������>	��4�	���$������� ������������4�	���������	��	�	��	�	����������� ��	���� �	&�

3�-���&� "�������"��	�������
�����
9������

���� ������� ��C���	���������E����		������4�	���������D� ��	�����	�����C��	� �����D��	�����	�<+'�
 ���������4���������	�����4����	���!!�����4��	��� �&��������	�� ��	����	������������>	��4�	���$�����
�� ������������4�	���������	��	�	��	�	����������� ��	���� �	&�������� � � �������� ��	�����	
��� ��
��������	��	�	������	�� ��	����	���������������������������������	� ��	��������������	�����>	�$����,
$>����,!�����	��
���&�
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3�-�&� $����������
����$������� ��������������	���!!�����4��	��� ����4�&�����$������� ������������	�4��
�	������	�� ��	�
���	����&���������	������	�������������	���	� ���������4�	�������� �	���!!�����	�����������	�����>	�$�����
�� �&�

3&�� ����	� ���	������	�6��	���������	��� ������� ��	�	����C���	�������������	����E�	�������������	����E�
������ ���	�	����	�&D�����	�����>	��>������������4������		�����	� �&����������������	�4��
�	���
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���  ��4&�

������)'�,���	�0�	��4����� ���$>�����!�  ��4�����4��
����4� ������
!�  ��4����
C3��
	�D�

1'�

!�  ��4�"��� ��	��
C����D�

�����

�6�*&� ������
��(�����%���������������:�
����"�����	��������:�����������  ��4�������4��
����	���������� ��	��������	������������4��� �������������
���������&��������������������������4����
���	����	���������	�������������	��
������������	�4���4� ��	����
4�������	�4����������	���������� �	���������	�������������	��
������������	�4&�

������)3�,�"�����	��������:���������!�  ��4�����4��
����4� ������
!�  ��4����
C3��
	�D�
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!�  ��4�"��� ��	��
C3��
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��������������*-,��	����4�&�

�6�*'� ��������
��(�����%���������������:�
������������	��������:�����������  ��4�������4�	��4�������	������������������	��	������������	�4���	��	���
"�����	��������:�����������  ��4&�

������)-�,���������	��������:���������!�  ��4�����4��
����4� ������
!�  ��4����
C3��
	�D�

1-�

!�  ��4�"��� ��	��
C3��
	�D�

%� �����������������������	��4�������	�&�

��� ����������������
�
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# of Scan Intervals
(1 byte)

Interval Definition 0

Interval Definition 1

Scan Table ID
(2 bytes)

Scan Table

Filter Wheel Positions
(1byte)

Interval Definition
(14 bytes)

CCD Integration
Time (2 bytes)

Last
Interval Definition

Science Data Mode
(1 byte)

Exposure Count &
Binning Table

Number (1 byte)

Telescope
Elevations (8 bytes)

Cal Lamp &
Shutter States (1byte)

�
�������2�,�������������	���	����

������)*����������	�������4������	����������������4����	����������������4�	�����	������������	���&�

������)*�,����������������4��������	�����
����4�%� �� �������	����
�������������� -�=
	���,�!��������
������&��������������������	�4������������

��	�������6�	����4����	�������������������&�
F�����������	������� 3�=
	��,������� ���������	������������	��������	����4����	���

����������&�
$>�������!���	�8�=�������
������%� ����

3�=
	��
=�	��'�,�1H�$>�������!���	H�
������ �������!!�������,�>����,������	��
�����	�������� ����
	������	�����&�"������	������	�� ��	�	�� �6�� ��	�����!!��
�>���������	�	����� ��	��������������	�������4� ������� �
�	�	��&�
=�	��+�,�<H�=�������������%� ���H�
��	��	���!!��=����������������4�	�����	��������@��	�����>���
�������&����������� �'�	��3&�

����������	���4�� 3�=
	��,�!��	�����	�����
�4�	��������4���� �	���!!����4�
��� �		�4���	������������	�������6�	�&�

%5�$H�5��
�����	
����������������	���4�� �
�����������
����������	����&�CO��������	������������������	���4���
��	�����������	����&D�

''.�J�����	������	���4�&�!!��4�	�������� �		�4���	��
����	��������������	�������6�	������������������	�&�����
��������	�����4�	�� �����	����� �������!!�������������
���	����4����	��������������6�	&�

'3.�J�!!��� �����4�&�������������	��������������4���4�	���
!!��4�	��������4�����������
����)'�>�)''�!!����>���&�����4�	��
���	���� �		�4����������������!!��� �����������������6�	�&�
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�

������)*�,����������������4��������	�����
����4�%� �� �������	����
���	���0���������	����� 3�=
	��,�

� =�	��'�,�-H����	���0�����3�����	����C'�,�<D�
� =�	��*�,�+H����	���0�����-�����	����C'�,�<D�
� =�	��)�,�<H�������

!����� ��8����		����	�	��� 3=
	��
� =�	��'�,�-H�
� � '�J�"����� �������
� � 3�J��� ��3�C."(D����
� � -�J��� ��-�C%���D����
� � *�J��� ��*�C�����4�����	�3D����
� � 1�J��� ��1�C�����4�����	�-D����
� =�	�*H������������3����		�������	����C'�J������4E�3�J�����D�
� =�	�1H������������-����		�������	����C'�J������4E�3�J�����D�
� =�	�+H������������*����		�������	����C'�J������4E�3�J�����D�
� =�	�)H������������1����		�������	����C'�J������4E�3�J�����D�
� =�	�<H��������

!!����	����	������ �� -�=
	���,�����!!����	����	������ ��������	������4�&��������
��� �'�	��1'2+&�

����������$����	����� ?�=
	��H�
=
	��'�,�3H�����������3����	����$����	���&�:���4�������H�'�	�������
1'2+&�5����	����������'&''1??*I�C-'I;1'2)D&��'�J�*'&*I�
�����	���&��1'2+�J�3'&*'1??I������	���&�
=
	���-�,�*�H�����������-����	����$����	���&�
=
	��1�,�+�H�����������*����	����$����	���&�
=
	��)�,�<�H�����������1����	����$����	���&�

�&� $�������:���
����������������������4�����4����������� �	����������	����4����	���$����������	������6�	&�

������)1�,�$�����!�4���
$�����
!�4��

�������	���� $��������� �	����

3� ���	�������4�����������6�	������&���	�����������	�
���	����������&�!��	��	������	����	�������������&�

�����

-� C�����4���������4�D�� �
*� �����6�	����������������&�%���� ���������������

������	���	������	�����������6�	�&�5������ ����
���	������������6�	�������4�����4�4&��

�����

1� ������4����4�����������6�	������&���	������
�����	����	����������&�!��	��	������	����	�����
��������&�

�����

+� ���	�������6�	���������6�	������&���	�����������	�
���	����������&�!��	��	������	����	�������������&�

�����

)� ����������6�	������������� ��	������&�����
���������	�4�4���	����4�	���������	��� �������
�
	������ �����44������3��	�	������������������4�
�����!!��������������6�	&�!!�����������
���6�	��������������
����	&��

�����

<� 3++*���� �	������&�"�	
����������������3++*����� �����
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�
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?� 3++*��	�	��������&�"�	
����������������3++*�����
������4�	��	�4��
�	���3++*�������	�������
���	������&�

�����

2� ���	�������4���������������6�	������&���	������
�����	����	����������&�!��	��	������	����	�����
��������&�

�����

3'� ������4����4���������������6�	������&���	������
�����	����	����������&�!��	��	������	����	�����
��������&�

�����

33� ���	�������6�	�������������6�	������&���	������
�����	����	����������&�!��	��	������	����	�����
��������&�

�����

3-� 3++*�����44������3�4�	�����������������������&�
������	������������������������� ����!!����
�!�����6�	�&�5����!�����6�	��������	&�

�����

3*� 3++*�����44������3� ���������@�������&��3�
�������4���3++*� ������������@���	����	����)1�
�
	��&�

�����

31� ������  ��4�:�������%� ����������6�	����
�����&��������4���!!�����!�����6�	���	�����
������4�:�������%� ����������6�	�������	���
���6�	����4��&������!�����6�	�����4�����4�4&�

���� �3H��������4�����������������
����	&�
���� �-H�$>���	�4��������������	�
������&�

3+� ������  ��4���������������������&��������4���
!!�����!�����6�	���	��������4�#��������
����������	������6�	����4��&������!�����6�	�
����4�����4�4&�

���� �3H��������4�����������������
����	&�
���� �-H�$>���	�4��������������	�
������&�

3)� ������  ��4���@�������&��������4���!!����
�!�����6�	���	�����������4����6�	���@�����	���
���6�	����4��&������!�����6�	�����4�����4�4&�

���� �3H��������4�����������������
����	&�
���� �-H�$>���	�4��������������	�
������&�

3<� ������  ��4���������������������	������&�
�������4���!!�����!�����6�	���	�����������4�
����������������!���	����	������6�	����4��&�����
�!�����6�	�0"��%5��4�����4�4&�

���� �3H��������4�����������������
����	&�
���� �-H�$>���	�4��������������	�
������&�

3?� ������  ��4�!�!������&��������4���!!����
�!�����6�	���	����!�!����������	���!�  ��4�
=���6�C"������	������	������4D&������!�����6�	�
����4�����4�4&�

���� �3H��������4�����������������
����	&�
���� �-H�$>���	�4��������������	�
������&�

32� "44���������������&���������4�����  ��4�
���	�����������44�����������	��	���������� �
����.�	��''''.&�

���� ��3�,�1H���������	�?��
	������	���
��  ��4&�

-'� =�4� � ��
���� ��	������&��������4���
��  ��4�	��	����	����4���-1,��	��44�����	��	�
��������4������6����� � ��
���� ��	&�

���� ��3�,�1H���������	�?��
	������	���
��  ��4&�

-3� ��5����	�������&��������4�����  ��4�	��	�
�		� �	�4�	�����	��	����5&�

���� ��3�,�1H���������	�?��
	������	���
��  ��4&�

--� ��� ��	������������&��������4�����  ��4�	��	�
���	����4���-1,��	��44�����	��	�������4����	�	���
��4����	��� � ��
���� ��	&�

���� ��3�,�1H���������	�?��
	������	���
��  ��4&�
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-*� ���6�!�!������&��������4���!������	��!�!�
��  ��4��		� �	����	���������	����!�!����4��6�
��	������� � ��
&�

���� ��3�,�1H���������	�?��
	������	���
��  ��4&�

-1� $>���	�����,������ ��"������&��������4����
$>���	���"�!�4����  ��4����	����������
�>���	�����44�������	��4����������� ��"&�

���� ��3�,�1H���������	�?��
	������	���
��  ��4&�

-+� ����������  ��4���������&��������4�����  ��4�
���	��������������������  ��4���&�

���� ��3�,�1H���������	�?��
	������	���
��  ��4&�

-)� ���	������  ��4������&��������4�������� ���	��
��  ��4&�

���� ��3�,�1H���������	�?��
	������	���
��  ��4&�

-<� $$��5����	��	� ���	������&�����$$��5�4�4�
��	��� ���	�������	���
������	����-'� ����&�

���� �3H�0��	��4��	���	������� ��	&�
���� �-H�0��	��4��	���	�����44�����
���	����	��	����	�������6�	��	�	� �4�
��	&�
���� �*H�%� ��������
	������	���
����6�	��	�	� �4���	&�
���� �1H�$�����4�	� ��������	���
$$��5����	�������	��������
�	��	�4�C��� ���D&�

-?� $$��5������
������&�����$$��5�4�4���	�
��	����	���4�	�����		���	���	&�

���� �3H�$$��5���� ��	&��
���� �-H�$$��5��44��������	���
�	��	����	�������6�	��	�4�4���	������
&�
���� �*H���@�����	�������6�	��	�4�4�
��	������
&�

-2� ��	���"������
������&�������	���"�4�4���	�
��	����4�	�����		���	���	&��

���� �3H���	���"���� ��	��
���� �-H���	���"��44��������	���
�	��	����	�������6�	��	�4�4���	������
&�
���� �*H���@�����	�������6�	��	�4�4�
��	������
&�

*'� ��������4��������
������&�"����	����  ��4�
��	����4��	���	�����44��������	���P!'''.�	��
P����.������������4�	�������
&�

���� �3H���������4������ ��	��
���� �-H���������4����44��������
	����	��	����	�������6�	��	�4�4���	�
�����
&�
���� �*H�%� ��������
	������	���
����6�	��	�4�4���	������
&�

*3� ��	����� ��	�����������&������44�����������
��������4��������  ��4�������4�	�������4��
�
��	�����4�	���"���4�	�����������4���
C3!'''.D&�

���� ��3�,�1H���������	�?��
	������	���
��  ��4&�

*-� �� �� � ��
���  ��4�	� ���	������&�������
���������������	������4��4	��	���� ���	����
�� ��� ��
���  ��4&�������  ��4�����
����	�4�	������4����	������4�����	��
�������
���4��4	�&�

�����

**� ������� ��
����
����	������	�� ��	����	��������
$$��5��������������4���@�&�

���� �3H�������� ��
����	�� ��	�
���	�������@�����$$��5&�

*1� ���������4��
����
����	������	�� ��	����	�����
���$$��5��������������4���@�&�

���� �3H����������4��
����	�� ��	�
���	�������@�����$$��5&�

*+� 0�����������	�4���������� ��"E�	������ ��
�
���
����$$��5��������������4�C���,@���D�!�!&�

���� �3H������������	�4�!�!�

*)� 0�����������	�4���������� ��"E�	��� ���� �3H������������	�4�!�!�
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�����

*?� ���	�� ��	����	������	��	�������	&�%�	���	����
�����&����	������	������	�� ��	�!�4���	��	��
�������&�

�����

*2� ����������	�������������&���������������	��6�4�4�
��	��� ���	����	�������������4&�!��	��	�	���
�����	����	�������������&�

�����
�

1'� ����4�	�����	��	�������� ��"��������>���	����
��� ������� ��"&�����������	�������4�4���	��
���4���������	����	�&�

���� ��3�,�1H���������	�?��
	������	���
��  ��4&�

13� =�4���  ��4����� ��	H���������4��	���	����	
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